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Die Nutzung von
uberschiissigem Griunland

als Energieressource
Potenziale und Wirtschaftlichkeit
am Beispiel Baden-Wurttemberg

von Christine Rosch, ITAS

Griinland, das infolge von Veranderungen in
der Tierhaltung keine Verwendung mehr als
Futterlieferant hat, kann im Prinzip zur Ener-
gieversorgung genutzt werden. In dem ab-
geschlossenen Forschungsprojekt ,,Energie
aus dem Griinland - eine nachhaltige Ent-
wicklung?“ wurde analysiert, welchen Bei-
trag uberschiissiges Griinland zur Energie-
versorgung in Baden-Wiirttemberg leisten
kann, ob dezentrale Verfahren zur Nutzung
von Griinland als Energiequelle wirtschaft-
lich sind und wie diese bei ganzheitlicher
Betrachtung auf Basis des am ITAS entwi-
ckelten integrativen Nachhaltigkeitskonzepts
einzuordnen sind. In diesem Beitrag werden
die Ergebnisse zu den Energiepotenzialen
von Uberschussgriinland und zur Rentabili-
tat der Verfahren dargestelit.

1 Einleitung

Griinland ist in vielen Kulturlandschaften
Deutschlands ein prigendes Landschaftsele-
ment. Wiesen und Weiden tragen zur Wert-
schopfung in der Landwirtschaft bei und for-
dern aufgrund ihrer Attraktivitét fiir Erholungs-
suchende den Tourismus. Gleichzeitig schiitzen
sie Boden und Grundwasser und sind wichtige
Lebensrdume fiir Tiere und Pflanzen. Die tradi-
tionelle Form der Griinlandnutzung — die Ver-
fiitterung von Grassilage' oder Heu an Rinder —
ist aufgrund ziichterischer und technischer
Fortschritte in der Milchviehhaltung und des
Strukturwandels in der Landwirtschaft seit
langerem riickldufig. In urbanen Gebieten wird
dieser Trend durch einen ansteigenden Pferde-
bestand teilweise aufgefangen. In lidndlichen
Gebieten gibt es fiir iiberschiissiges Griinland —
abgesehen von der Heuerzeugung fiir den iiber-
regionalen Markt oder extensiven Tierhaltungs-
formen — dagegen keine alternativen Nut-
zungsperspektiven. Vor diesem Hintergrund
und angesichts steigender Energiepreise und
der Forderung Erneuerbarer Energietriager

durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
fiihrte das Institut fiir Technikfolgenabschét-
zung und Systemanalyse (ITAS) im Auftrag
des Ministeriums fiir Erndhrung und Léandli-
chen Raum Baden-Wiirttemberg eine regional
differenzierte Abschétzung des Griinlandiiber-
schusses durch. Es wurde analysiert, wie sich
der Griindlandiiberschuss bis 2015 in Baden-
Wiirttemberg entwickeln wird und welche
Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit von un-
terschiedlichen Verfahren zur energetischen
Nutzung von Griinland zu erwarten sind.

2 Vorgehensweise

Die Abschitzungen zum aktuellen und zukiinf-
tigen Umfang an iiberschiissigem Griinland in
Baden-Wiirttemberg basieren auf dem tier- und
leistungsspezifischen Grundfutterbedarf aller
Raufutter verzehrenden Tiere’. Anhand land-
kreisspezifischer Ertrige und futterspezifischer
Energiegehalte wurde der dafiir erforderliche
Umfang an Griinland (z. B. Wiesen und Mah-
weiden) ermittelt und mit dem aktuellen Be-
stand an Griinland abgeglichen. Die Berech-
nungen wurden mit den Angaben zum Griin-
landiiberschuss verglichen, die {iber zwei Um-
fragen bei den 35 Amtern fiir Landwirtschaft,
Landschafts- und Bodenkultur in Baden-
Wiirttemberg erhobenen worden waren. Hier-
durch sollten Hinweise auf abweichende Ein-
schiatzungen gewonnen und die Validitdt der
Projektergebnisse verbessert werden.

Zur Ermittlung des Energiepotenzials von
iiberschiissigem Griinland wurden verschiede-
ne Prozessketten zur energetischen Nutzung
von Griinlandaufwuchs betrachtet. Daneben
wurde auch der Anbau von Energiepflanzen
auf Griinland, das in Ackerfliche umgewandelt
wurde, betrachtet. Analysiert wurde der Anbau
von Mais und von Kurzumtriebspappeln. Diese
beiden Kulturpflanzen liefern hohe Biomasse-
ertrdge mit guten Eigenschaften fiir eine ener-
getische Nutzung, weisen aber unterschiedliche
Bewirtschaftungsintensititen auf, die differen-
zierte Auswirkungen auf Okonomische und
okologische Kriterien erwarten lassen.

In dezentralen landwirtschaftlichen Hof-
oder Gemeinschafts-Biogasanlagen (100 bis
500 kWef) sowie in kleineren Feuerungsanla-
gen zur Deckung des Eigenbedarfs (30 bis
90 kWFWL4) werden die Bioenergietriger in
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nutzbare Energie (Strom oder Wirme) umge-
wandelt. Die im Projekt betrachteten Verfahren
sind auf dem Markt verfiigbar, aber unter-
schiedlich weit entwickelt und erprobt. Die
Nassfermentation von Grassilage in Kombina-
tion mit Maissilage und Giille ist ein praxisre-
levantes Verfahren. Die Trockenfermentation
ist ebenfalls marktreif, aber der Einsatz von
Heu und Maissilage noch wenig erforscht. Die
thermische Nutzung von Heu in Form von Pel-
lets oder Ballen ist bislang nur wenig unter-
sucht worden. Deshalb musste bei den Berech-
nungen teilweise auf Angaben aus der Stroh-
verbrennung zuriickgegriffen werden.

3 Ein Viertel des Griinlands ohne Nutzung

Die Berechnungen zeigen, dass in Baden-Wiirt-
temberg gegenwértig rund 135.000 ha und damit
21 % der gesamten Griinlandflache keine Ver-
wertung mehr in der Tierhaltung finden. Dieser
Uberschuss wird bis zum Jahr 2015 auf rund
167.000 ha oder 26 % der Griinlandfliche an-
wachsen. Beide Umfragen bei den Landwirt-
schaftsémtern bestétigen die Validitdt und Gro-
Benordnung der Berechnungen. Die Schitzun-
gen der zweiten Umfrage (mit einer Beteiligung
von 26 Kreisen) liegen sogar um 17 % niedriger

Abb. 1:
2003 (links) und 2015 (rechts)
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als die fiir diese Kreise berechnete Uberschuss-
fliche. Der Vergleich der Berechnungen fiir
2003 und 2015 zeigt, dass 50 % des Anstiegs
beim Griinlandiiberschuss auf nur fiinf Land-
kreise im Osten Baden-Wiirttembergs (Goppin-
gen, Schwibisch-Hall, Ostalbkreis, Alb-Donau-
Kreis und Ravensburg) entfallen. Kreise in der
Mitte und im Nordwesten Baden-Wiirttembergs,
die bereits jetzt geringe Milchviehbestinde auf-
weisen, zeigen dagegen nur geringfiigige Ver-
anderungen im Griinlandiiberschuss (Abb. 1).

Aktuelle Entwicklungen konnten dazu
fiihren, dass der Griinlandiiberschuss zukiinftig
sogar noch hoher ausfallen wird als im TA-
Projekt berechnet. Zum einen kdnnte die seit
Juli 2007 reformierte Milchquotenregelung
dazu fithren, dass in Baden-Wiirttemberg we-
niger Milch erzeugt wird als angenommen.’
AuBlerdem ist der Pferdebestand den neusten
Erhebungen zufolge riickldufig, wihrend in den
Berechnungen von einem weiteren Anstieg
ausgegangen wurde.

4 Eignung zur Energiegewinnung

Inwieweit Baden-Wiirttembergs Griinland fiir
die Energiegewinnung geeignet ist, hdngt von
verschiedenen Faktoren ab. Dazu zihlen die

Anteil der iiberschiissigen Griinlandfliichen am Gesamtgriinland auf Kreisebene in den Jahren
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GroBe der nutzbaren Gesamtfliache, die Lage
dieser so genannten Uberschussflichen, die
Qualitdt des Griindlandaufwuchses oder die
Qualitit des Bodens. Im Einzelnen erbrachte das
Projekt ,,Energie aus dem Griinland — eine
nachhaltige Entwicklung?* folgende Ergebnisse:

- Rund 79.000 ha bzw. 47 % des iiberschiis-
sigen Griinlands sind in Baden-Wiirttem-
berg zur Produktion von Grassilage fiir Bio-
gasanlagen nutzbar. Hierzu zdhlen zum ei-
nen Flidchen, die zuvor fiir die Milchviehfiit-
terung bereits intensiv genutzt wurden. Zum
anderen handelt es sich bei rund der Hilfte
dieser Fliche um Griinland mit hoher Ar-
tenvielfalt oder um Streuobstwiesen. Diese
Flachen miissten fiir eine Grassilageproduk-
tion intensiver bewirtschaftet werden als
dies bislang der Fall ist.

- Uber ein Drittel bzw. 39 % der Uberschuss-
flichen, die zur Produktion von Biogassub-
strat geeignet sind, befinden sich in den
Landkreisen Zollernalb, Bodensee, Ravens-
burg, Konstanz und Schwébisch Hall.

- Eine Verwertung des Griinlandaufwuchses
als Festbrennstoff wére auf rund 70.000 ha
bzw. 42 % des Uberschussgriinlands mog-
lich. Bei fast der Halfte dieser Flachen wie-
derum handelt es sich um Streuobstwiesen,
bei gut einem Viertel um Hangflichen mit
25 bis 35 % Neigung. Fast die Hilfte (46 %)
dieser Flachen befindet sich in zehn Land-
kreisen, davon ein bedeutender Teil als
Streuobstwiesen im Albvorland.

- Fiir rund 18.000 ha bzw. 11 % der iiber-
schiissigen Griinlandfldchen bieten die Ver-
fahren zur Energiegewinnung aus techni-
schen und wirtschaftlichen Griinden keine
Nutzungsalternative. Im Wesentlichen han-
delt es sich hierbei um Steillagen mit mehr
als 35 9% Hangneigung. Die Flichen befinden
sich iiberwiegend im siidlichen Schwarz-
wald, die Hilfte davon in den Kreisen Breis-
gau-Hochschwarzwald, Lorrach und Orte-
naukreis. Ob auf diesen Problemflachen eine
Verwilderung verhindert und eine Offenhal-
tung gewihrleistet werden kann, erscheint
angesichts der Verringerung der Flichen-
primien fiir die Bewirtschaftung steiler
Hanglagen im Rahmen des neuen Markten-
lastungs- und Kulturlandschaftsaugleichs
(MEKA TII) fraglich.

- Rund 55.000 ha Griinland koénnten in Ba-
den-Wiirttemberg noch in Ackerfliche um-
gewandelt werden ohne gegen die Regelun-
gen des Direktzahlungen-Verpflichtungen-
gesetzes® zu verstoBen. Die Anpflanzung
von Kurzumtriebspappeln wére theoretisch
auf der gesamten umwandlungsfahigen
Griinlandflache moglich. Dagegen wire der
Silomais-Anbau aufgrund seiner Anforde-
rungen an Temperatur, Wasserversorgung
und Bodenqualitit nur auf circa 12.800 ha
Griinland moglich.

5 ,,Griiner“ Energieertrag

Die Hohe des Beitrags, den {iberschiissiges
Griinland zur Energieversorgung leisten konnte,
héngt davon ab, in welchem Umfang Griinland
,,umgebrochen™ und flir den Anbau von Ener-
giepflanzen genutzt werden kann (Abb. 2). In
der TA-Studie wurde unterstellt, dass bei voll-
stindiger Nutzung des zur Biogaserzeugung
geeigneten Griinlandaufwuchses circa 164 Mio.
m’ Methan erzeugt werden konnen. Durch die
Verstromung dieses Methans in Blockheiz-
kraftwerken (unterstellter Wirkungsgrad: 34 %)
konnten jahrlich etwa 556 GWh,' gewonnen
werden. Daneben wiirde Abwéarme erzeugt, von
der circa 655 GWhy, pro Jahr flir Heizzwecke
verfiigbar wiren. Durch die Verwendung der
nicht zur Grassilageproduktion geeigneten
Griinlandiiberschussfldchen zur Produktion von
Heu als Festbrennstoff und dessen Nutzung in
Kleinfeuerungsanlagen konnte eine Wairme-
menge von 909 GWhy, produziert werden. Mit
der insgesamt von Biogas- und Kleinfeuerungs-
anlagen erzeugten Wérme konnte 1,2 % des
Endenergieverbrauchs fiir Wiarme in Baden-
Wiirttemberg gedeckt werden. Der Stromertrag
entspriache 0,75 % der baden-wiirttembergischen
Brutto-Stromerzeugung (Bezugsjahr: 2005).

Durch den maximal zuldssigen Umbruch
von Uberschussgriinland und der darauf fol-
genden Erzeugung von Maissilage als Substrat
fiir Biogasanlagen konnte der Stromertrag um
21 % und der Wérmeertrag um 8 % erhdht
werden. Die Anpflanzung von Kurzumtriebs-
pappeln und die Verfeuerung der Hackschnitzel
in Heizkraftwerken wiirden zu einer Erhohung
des Stromertrags um 8 % fiihren und den
Wirmeertrag um 75 % steigern.
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Abb. 2: Energiepotenziale aus dem Griinlandiiberschuss bei unterschiedlichen Nutzungsstrategien
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Quelle: Eigene Berechnungen

Ein Vergleich mit den baden-wiirttember-
gischen Ausbauzielen fiir Erneuerbare Energie-
trager verdeutlicht, dass diese Energiepotenzia-
le nicht unerheblich sind: Uber die energetische
Nutzung von iiberschiissigem Griinland konn-
ten circa 7 % des Ausbauzieles erfiillt werden,
d.h. 7 % der Erneuerbaren Energientriger, die
fiir die Stromproduktion in 2010 verwendet
wiirden, wéren aus Griinland gewonnen. Dies
wiren gut 25 % mehr als 2005. Zur Erreichung
des Ausbauziels ,,Wiarme aus Biomasse® konn-
te das Uberschussgriinland ohne Umbruch rund
15 % und bei maximalem Umbruch mit an-
schlieBender Pappelanpflanzung sogar rund
28 % beisteuern.

6 Wirtschaftlichkeit der Stromerzeugung
aus Grassilage

Wie die Ergebnisse der im TA-Projekt durchge-
fiihrten einzelbetrieblichen Vollkostenanalysen
iiber eine Nutzungsdauer von 20 Jahren zeigen,
ist der Einsatz von Grassilage in Biogasanlagen
uber 500 kW, wirtschaftlich, wenn das Substrat
auf eigenen Flachen erzeugt wird und agrarpoli-
tische Pramien (z.B. flichenbezogene EU-
Pramie, Beihilfe fiir den Energiepflanzenanbau,
Ausgleichzulage, Marktentlastungs- und Kultur-
landschaftsausgleich) in die Berechnungen ein-
bezogen werden. Sensitivititsanalysen belegen,

dass die Wirtschaftlichkeit durch Ertragssteige-
rungen bei Mais (2-4 % pro Jahr) deutlich ver-
bessert werden konnte. Unter dieser Pramisse
wire die Stromgewinnung aus Maissilage auch
in 100 kW-Anlagen rentabel (Abb. 3). Ertrags-
zuwéchse im Griinland, die zur Verbesserung
der Wirtschaftlichkeit fithren kénnten, sind da-
gegen nicht zu erwarten. Mit Blick auf die in
Baden-Wiirttemberg seit 20 Jahren stagnieren-
den durchschnittlichen Silomaisertrige bleibt
allerdings abzuwarten, ob die prognostizierten
Ertragssteigerungen bei Mais in der Praxis reali-
siert werden kdnnen.

Die Wirtschaftlichkeit der Energieerzeu-
gung aus Grassilage konnte auch iiber eine
hohere Energieeffizienz der Anlage (z. B.
durch Vermeidung von Methanemissionen oder
Optimierung der Prozessbiologie) verbessert
werden. In der 6konomischen Bilanz wiirde
sich jedoch vor allem ein Verkauf der bei der
Verstromung des Biogases anfallenden Warme
positiv bemerkbar machen: Wiirde die Halfte
der verfligbaren Wiarme verkauft, konnten auch
Biogasanlagen mit einer geringeren Leistung
wirtschaftlich betrieben werden. Standorte fiir
Biogasanlagen, die in einer Entfernung bis zu 2
km eine ganzjidhrige Wairmeabnahme durch
Unternechmen oder Kommunen ermoglichen
konnten, sind jedoch nicht {iberall vorhanden.
Bei vielen Biogasanlagen beschrénkt sich die
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Abb. 3: Wirtschaftlichkeit und Arbeitsentlohnung iiber 20 Jahre beim Einsatz verschiedener Substrate in
einer 100 kW-Biogas-Hofanlage (inklusive Primien und Nutzung von 5 % der verfiigharen
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Quelle: Eigene Berechnungen

Wiérmenutzung deshalb meist auf den Bereich
des landwirtschaftlichen Anwesens und liegt
bei nur wenigen Prozent der verfiigbaren Wér-
me. Nur wenige Biogasanlagen kénnen 50 %
oder mehr der verfiigbaren Wérme verkaufen
(Gobel, Zorner 2006).

Um zukiinftig eine hdhere Wéarmenutzung
bei Biogasanlagen zu erreichen, bedarf es finan-
zieller Anreize. Beispielsweise konnte der Kraft-
Wiérme-Kopplung (KWK)-Bonus im EEG von
bisher 2 auf 3 Cent/kWh angehoben und gleich-
zeitig die Grundvergiitung abgesenkt werden
(BMU 2007). Dariiber hinaus sollte iiber neue
Konzepte der Biogasnutzung nachgedacht wer-
den. Fiir groBere Entfernungen zwischen Bio-
gaserzeugung und Warmebedarf konnte die
Aufbereitung des Biogases zu einem Gas mit
Erdgasqualitdt und dessen Einspeisung in das
Erdgasnetz ein geeignetes Verfahren darstellen.®

7 Kurzumtriebspappeln sind bei steigen-
den Energiepreisen 6konomisch

Mit der thermischen Nutzung von Heu in Klein-
feuerungsanlagen kann bei den aktuellen Heiz-
Olpreisen unter Einbeziehung agrarpolitischer
Pramien fiir extensive Griinlandbewirtschaftung
in bestimmten Fillen ein Gewinn erzielt werden.
Im Vergleich zu anderen Biobrennstoffen, die
teilweise bessere Brennstoffeigenschaften haben
(z. B. Holzpellets oder Stroh), stellt sich die
Heuverbrennung dagegen wirtschaftlich ungiins-
tiger dar. Bei weiter steigender Nachfrage nach
Pellets aus Biomasse konnte jedoch auch der

Verkauf von Heupellets zur energetischen Nut-
zung 0konomisch interessant werden.

Die Verfeuerung von Pappelhackschnitzeln
in Dbetriebseigenen Heizanlagen (40 kWgwr)
filhrt bei einem Ersatz von Heizdl zu einer
Einsparung von 270 Euro (bei einem Ertrag
von 6 t TM pro Hektar und Jahr, Hanglage) bis
zu 1.540 Euro (bei 10 t TM/ha und Jahr). Dies
entspricht einer Gewinnspanne von 72 bis 685
Euro pro Hektar und Jahr. Ohne Vergiitung der
Arbeitszeit errechnet sich daraus eine Entloh-
nung von 20 bis 52 Euro pro Arbeitskraftstun-
de (Akh). Damit ist die Entlohnung iiber den
Pappelanbau deutlich hdher als iiber die Ver-
wertung von Grassilage als Biogassubstrat (11
bis 38 Euro/Akh iiber 20 Jahre) oder die Heu-
verbrennung, die bestenfalls bei 6 Euro/Akh
liegt bzw. sogar negativ ist. Der Verkauf von
Pappelhackschnitzeln ist bei Preisen, wie sie
2006 im Durchschnitt erzielt wurden, aller-
dings nicht gewinnbringend. Dies konnte sich
jedoch verdndern, weil die Kosten zur Bereit-
stellung von Pappelhackschnitzeln durch den
Anstieg der Fliachenprdmie sinken werden und
bei weiter zunehmender Nachfrage nach Bio-
energie hohere Preise fiir Pappelhackschnitzel
zu erzielen sein diirften.

8 Resiimee

Die dezentrale Nutzung von Griinlandaufwuchs
in landwirtschaftlichen Biogas- bzw. Feue-
rungsanlagen — das haben auch Diskussionen
auf den beiden Stakeholder-Workshops ge-
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zeigt, die im Rahmen des Projektes durchge-
fiihrt wurden’ — stellen unter Beriicksichtigung
bestehender agrar- und energiepolitischer For-
derungen und unter bestimmten Bedingungen
lukrative Alternativen zur Milchviehhaltung
und reinen Griinlandpflege dar. Die Anpflan-
zung von Kurzumtriebspappeln ist dabei das
wirtschaftlichste der untersuchten Verfahren
und kann aufgrund der hohen Biomasseertrige
gleichzeitig die groBten Beitrdge zur Substitu-
tion fossiler Energietrdger leisten. Vor dem
Hintergrundgrund dieser Ergebnisse und ange-
sichts der Tatsache, dass die Griinlandumwand-
lung in gewissem Umfang zuléssig ist, wird von
den Autoren der Studie die Entwicklung eines
Griinlandnutzungsplans empfohlen (Rosch et al.
2007, S. 4). Dieser sollte ausweisen, wo Griin-
land aus welchen Griinden (z. B. Artenvielfalt,
Landschaftsbild) erhalten, verdndert oder zur
Energiepflanzenproduktion umgebrochen wer-
den konnte. Zukiinftig konnten auch andere
Verfahren, wie die Nutzung von Grasschnitt als
Substrat fiir Biomass-to-Liquid(BtL)-Anlagen
oder Bioraffinerien interessant werden. Aller-
dings wiirde der Landwirt bei diesen groftech-
nisch ausgelegten Verfahren nur Rohstoffprodu-
zent sein und damit nur einen kleinen Anteil der
Wertschopfung erhalten.

Anmerkungen

1) Silage ist durch Milchséuregérung konserviertes
hochwertiges Griinfutter fiir Nutztiere. Silage ist
auch eine Konservierungsmethode fiir nach-
wachsende Rohstoffe als Energietrager fiir Bio-
gasanlagen. Fir diese Art der Konservierung
sind grundsétzlich alle Griinfuttermittel geeig-
net: unter anderem Gras, Mais, Klee, Luzerne,
Ackerbohnen, Hafer und Riibenblétter.

2) Mit ,,Raufutter wird Griinfuttermittel bezeich-
net, das einen relativ hohen Rohfasergehalt auf-
weist. Die so genannten Raufutterfresser sind
Tiere — Kiihe, Pferde, Schafe —, die diese Pflan-
zen fressen und vor allem deren Zellwénde (Zel-
lulose) verdauen.

3) kWel — elektrische Leistung in Kilowatt

4) FWL - Feuerungswirmeleistung; ein auf den
unteren Heizwert bezogener Wéarmeinhalt des
Brennstoffs, der einer Feuerungsanlage im Dau-
erbetrieb je Zeiteinheit zugefiihrt werden kann.

5) In den Berechnungen wurde von einem Milch-
quotenhandel innerhalb Baden-Wiirttembergs
ausgegangen. Inzwischen ist der Handel mit
Milcherzeugungsrechten jedoch bundesweit (un-
terteilt in die zwei Handelsgebiete West und
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Ost) moglich. Beim ersten bundesweiten Handel
mit Milchquoten am 2.7.2007 verkauften die
Landwirte in Baden-Wiirttemberg deutlich mehr
Milchquote an Landwirte in anderen Bundeslan-
dern als zugekauft wurde. Dies hat einen sin-
kenden Bestand an Rindern und einen weiteren
Riickgang des Bedarfs an Raufutter aus dem
Griinland zur Folge.

6) Gesetzt zur Regelung der Einhaltung anderwei-
tiger Verpflichtungen durch Landwirte im Rah-
men gemeinschaftsrechtlicher Vorschriften iiber
Direktzahlungen  (Direktzahlungen-Verpflich-
tungengesetz), Artikel 2 des Gesetzes zur Um-
setzung der Reform der gemeinsamen Agrarpo-
litik vom 21.7.2004, erschienen im Bundesge-
setzblatt Jahrgang 2004 Teil I Nr. 38, ausgege-
ben zu Bonn am 26. Juli 2004.

7) Gigawattstunde (GWh) = 1 Milliarde Wattstun-
den = 10° Wh (Energieverbrauchseinheit)

8) Die EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG hat
im Juni 2007 in Burgrieden die erste Biogas-
Einspeisungsanlage in Baden-Wiirttemberg er-
richtet. Sie soll im Frithjahr 2008 ihren Betrieb
aufnehmen.

9) Workshops in Balingen (Zollernalbkreis) und
Ravensburg.
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